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Conocimientos Basicos del Automovil

Conocimientos Basicos del Automovil

El motor de un automévil requiere ser compacto y liviano de peso, que genere gran potencia, sea facil de manejar, que
raramente se averie y que sea silencioso cuando opere. Por estas razones, los motores de gasolina y diesel son
utilizados muy a menudo en automoviles.

Por otro lado, la parte principal del automévil es el motor, donde la potencia es generada para mover el vehiculo. Un motor
de automdvil incluye equipos de lubricacién para cada pieza, de enfriamiento para prevenir el sobrecalentamiento, de
combustible para suministrarlo, de admision y escape para hacer la mezcla de aire-combustible, de arranque para el
motor, sistemas de generacién de electricidad para producir la que sea necesaria, elementos de purificacién de gases de
escape para prevenir la contaminacién atmosférica y otros dispositivos.

Motor a Gasolina

En este motor una mezcla de gasolina y aire es quemada en el interior de los cilindros. La presion generada es
convertida, via los pistones, bielas y ciglieial, en fuerza motriz.

Motor Diesel

En este motor, el aire que es admitido al interior de los cilindros es comprimido al punto donde éste alcanza altas
temperaturas. En este momento, el combustible es inyectado en forma pulverizada al interior de los cilindros, donde es
encendido espontaneamente y quemado. La presion generada por este medio es convertida, via los pistones, bielas y
ciguiefial, en fuerza motriz.

1. TEORIA BASICA

En un motor de gasolina, las bujias encienden la mezcla de aire-combustible consistente de aire y gasolina, creando la
combustién en el interior de los cilindros. La presion generada alli empuja al piston hacia abajo. Este movimiento es
convertido por el cigtefial, al cual los pistones estan conectados mediante las bielas en movimiento rotatorio. A fin de
obtener fuerza continua desde el motor, es necesario extraer los gases innecesarios creados en los procesos de
combustion y suministrar nueva mezcla de aire combustible dentro de los cilindros en una forma ciclica.

Motor de Gasolina de 4 Ciclos
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A fin de que un motor de gasolina se mueva continuamente, el movimiento requerido por la combustién debe ser repetido
en una secuencia constante. Primero, la mezcla aire-combustible es tomada dentro del cilindro, esto luego es

comprimido y quemado, y después los gases de combustién generados por el combustible quemado son extraidos desde
el cilindro. De este modo, un motor en el cual los pistones van a través de 4 carreras -admision, comprension, combustion y
escape- es llamado un motor de 4 ciclos.

Carrera de Admision

Esta es la carrera en la cual la mezcla aire-combustible es arrastrada dentro del cilindro, la valvula de admision esta
abierta mientras la valvula de escape esta cerrada. Como el pistdon se mueve hacia abajo, un vacio parcial es creado en
los cilindros y la mezcla de aire-combustible es forzada dentro del cilindro por presion atmosférica.

Carrera de Compresién

Esta es la carrera en la cual la mezcla de aire-combustible es comprimida. Ambas vélvulas, de admision y escape,
estan cerradas. Como el pistdn se eleva desde BDC (punto muerto inferior) a TDC (punto muerto superior), la mezcla
aire-combustible es comprimida. Como resultado, ambas, la presién y la temperatura se incrementan para facilitar la
combustion. El cigtiefial ha hecho una revolucién completa cuando se alcanza el TDC.

Carrera de Combustion (Potencia)

Esta es la carrera en la cual el motor genera fuerza motriz para el vehiculo. Justo antes que el pistén alcance el TOC
durante la carrera de compresion, las bujias encienden la mezcla de aire-combustible comprimida. El quemado del gas a
alta presion fuerza el pistén hacia abajo. Esta fuerza se convierte en potencia del motor.

Carrera de Escape

Esta es la carrera en la cual el gas quemado es descargado desde el cilindro. La valvula de escape esta abierta y el
piston se mueva hacia arriba desde el BDC al TDC, forzando el gas quemado (gases de escape) desde el cilindro.

otro dia continuare con la construccion basica del motor

Construccién basica

Si se intentara categorizar al motor por su configuracion, este puede ser dividido en el cuerpo principal del motor, en el
cual la presién generada dentro de la cAmara de combustion es convertida a movimiento rotatorio, y en el equipamiento
de accesorios, los cuales asisten y controlan la operacion del cuerpo principal del motor.

Cuerpo Principal del Motor
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Las siguientes piezas trabajan en el cuerpo principal del motor:

- Bloque de Cilindros

Es la parte fundamental del motor que forma su estructura.

- Culata de Cilindros

Esta proporciona la cAmara de combustién y el mecanismo de valvulas.

- Pistones

Estos reciben la presién generada por la combustién del combustible y se traslada de arriba hacia abajo en los cilindros
repetidamente.

- Bielas

Estas transmiten la presion de la combustién recibida por los pistones al cigiefial. Los engranajes de distribucién y la correa
de distribuciébn mueven al eje de levas.

- Ciglenial

Este convierte el movimiento de arriba hacia debajo de los pistones en movimiento rotatorio.

- Mecanismo de Valvulas

Este abre y cierra las valvulas de admisién y escape.

- Volante del Motor.
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Este facilita las rotaciones del motor.

- Carter de Aceite

Este recolecta y almacena el aceite de motor.

Equipamiento de Accesorios.

El equipo de accesorios principales del motor tiene los siguientes nombres y funciones:

- Equipo de Lubricacion

Este lubrica las superficies de las piezas metalicas movibles en el motor.

- Equipo de Enfriamiento

Este enfria el motor

- Equipo de Combustible

Este suministra la cantidad necesaria de combustible para la combustion.

- Equipo de Admisién y Escape

Este suministra aire para la combustién y extrae los gases para la siguientes combustion.

- Equipo de Encendido

Este enciende la mezcla aire-combustible y la quema

- Equipo de Carga

Este mantiene la carga Optima de la bateria.
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- Equipo de Arranque

Este gira el arrancador y arranca el motor.

- Equipo de Purificacion de Gases de Escape

Este limpia los gases de escape.

Ciguefial

Conjunto Biela-Piston

Bloque de cilindros y culata de cilindros

El bloque de cilindros y la culata de cilindros son las partes principales del motor. Los pistones, el cigiefial y otros
componentes importantes son ensamblados en el bloque de cilindros, y el sistema de admision y escape, mecanismo de
vélvulas, camara de combustién, bujias y otras partes las cuales tienen un mayor impacto en el rendimiento, han sido
ensambladas en la culata de cilindros.

Bloque de Cilindros

El bloque de cilindros forma el armazon del motor. Generalmente esté hecho de hierro fundido, pero a fin de reducir el
peso, asi como para mejorar la eficiencia de enfriamiento, muchos son hechos de aleacién de aluminio. Las partes
principales del blogue de cilindros son las siguientes:

Cilindros: estos son los tubos cilindricos en los cuales los pistones se mueven arriba y abajo.

Camisas de Agua: estas proveen conductos para el refrigerante usado para enfriar los cilindros.
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Galerias de Aceite: estas proveen conductos para la entrega del aceite de motor al bloque de cilindros y culata de
cilindros.

Rodamientos del Ciguefial: estas partes sostienen al cigliefial via rodamientos.

Culata de Cilindros

La culata de cilindros es montada en la parte superior del bloque de cilindros, que en unién con los cilindros y pistones,
forman la cAmara de combustién. Como en el blogue de cilindros, la culata de cilindros, esta hecha de hierro fundido o
aleacion de aluminio. Las partes principales de la culata de cilindros tienen los siguientes nombres y funciones:

Céamara de Combustién: esta cAmara es donde la mezcla de aire-combustible es quemada y donde las bujias de
encendido prenden la mezcla aire-combustible que es ingresada.

Orificios de Admisidn y Escape: estos son conductos a través de los cuales la mezcla aire-combustible es entregada al
cilindro y a través de los cuales los gases de escape son expulsados desde los cilindros. Ellos son abiertos y cerrados
por sus respectivas valvulas.

Camisa de Agua y Galeria de Aceite: estas proveen conductos para el refrigerante y aceite del motor alrededor de las
camaras de combustion para enfriarlas.

config-bloque-cilindros

config-Tapa-cilindros

MECANISMO DE VALVULA

En un motor de 4 ciclos, cada uno de los cilindros es provisto con una o dos valvulas de admision y valvulas de escape.
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El mecanismo de valvula es el equipo el cual abre y cierra éstas valvulas en el momento 6ptimo para que el
movimiento de las valvulas coincida con los pistones cuando ellos se mueven arriba y abajo. Los mecanismos de
valvula principalmente consisten de los mecanismos OHV, OHC y DOHC.

OHV (Valvula Encima de la Camara)

Este es un mecanismo con un eje de levas el cual estéd ubicado en el costado de los cilindros. Los movimientos de esta
leva acttan via varillas de empuje, brazos de balancin u otros mecanismos que abren y cierran las valvulas ubicadas en
la parte superior de la camara de combustion.

OHC (Eje de Leva Encima de la Camara)

Este es un mecanismo con un eje de levas el cual esta ubicado en la culata de cilindros. Los movimientos de esta leva
actlan via brazos de balancin para mover las valvulas.

DOHC (Doble Eje de Levas Encima de la Culata)

Este es un mecanismo con 2 ejes de levas, uno usado exclusivamente para las valvulas de admisién y el otro usado
exclusivamente para las valvulas de escape, los cuales abren y cierran las valvulas directamente.

Eje de Levas

Este eje funciona para abrir y cerrar las valvulas. La cima en la leva empuja para abrir la valvula y la zona baja permite
que la vélvula esté cerrada por la fuerza de un resorte. Algunos ejes de levas también son adjuntados a un engranaje
gue transmite al distribuidor o son usados para operar la bomba de combustible (en el caso de OHV).

Valvulas

Consisten en valvulas de admision instaladas en los orificios de admisién para abrir y cerrar el conducto para entregar la
mezcla de aire-combustible, y en las valvulas de escape, instaladas en los orificios de escape para abrir y cerrar los
conductos para el escape de los gases de combustion.

Debido a que las valvulas son siempre sometidas a altas temperaturas de los gases e impactos de la explosién de la
combustiodn, ellas deben ser suficientemente fuertes para resistir el calor y los grandes impactos.

Resortes de Valvulas
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Estos funcionan para cerrar las valvulas, asegurando la respuesta al movimiento de las levas.

Brazos de Balancines

Estos son instalados en la culata de cilindros y son apoyados en el centro por un eje. La mitad de los brazos de
balancines siguen el movimiento de la leva, y son, de éste modo, movidos cerca al eje de oscilacién formado por éste
eje. La otra mitad de los brazos de balancines actian para empuijar las valvulas y abrirlas.

Levanta Valvulas

Estas son piezas de forma cilindrica las cuales entran en contacto con el eje de levas y cambian las rotaciones de la leva
a movimiento para arriba y para abajo.

Varillas de Empuje

Estas funcionan para transmitir los movimientos de los levanta valvulas a los brazos de balancines

Un motor de gasolina quema gasolina y obtiene energia térmica. El medio por el cual esta energia térmica es convertida

a potencia es a través de los pistones, bielas y cigiiefial. Los movimientos de los pistones para arriba y abajo generados
por la presion de la combustion son convertidos por el cigliefial, via las bielas, a movimientos rotatorios, de este modo llega
la potencia que puede ser utilizada para mover el vehiculo.

Pistones

El piston recibe la presion de la combustion y funciona para transmitir esa energia al cigtiefial via la biela, al igual que para
empujar a los gases de combustion fuera del cilindro. LoS pistones son hechos de materiales que puedan resistir altas
temperaturas y alta presion. Con la finalidad de reducir el peso para igualar los mas altos movimientos para arriba y

abajo, aleacién de aluminio es usada.

Anillos de Pistén

Los anillos de pistén consisten en anillos de compresion, los cuales actlan para prevenir que los gases escapen a través
de la holgura entre el pistdn y las paredes del cilindro, y los anillos de aceite, los cuales actian para raspar el exceso de
aceite lubricante de las paredes del cilindro, que fluye, regresando al carter de aceite.
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Biela

Esta funciona para transmitir la fuerza recibida por el pistén al cigiefial. Desde que esta varilla estd sometida a resistir
fuerzas de compresion y fuerzas de extension mientras el motor esta funcionando, los materiales que son usados tienen
suficiente resistencia siendo al mismo tiempo livianos de peso como los pistones.

Ciguefial

Este eje funciona para convertir los movimientos para arriba y abajo generados por la carrera de combustién de los
pistones en cada uno de los cilindros en movimientos rotatorios. El cigliefial también trabaja para generar movimientos
continuos para suministrar movimiento a los pistones en las otras carreras.

Cojinetes

Los cojinetes son montados en la parte de apoyo, la cual viene a ser el centro de la rotacion del cigtiefial, y donde las
bielas conectan a los pistones y cigliefial. Ellos funcionan para facilitar la rotacion asi como también para prevenir el
desgaste.

Volante del Motor

Esto es una placa redonda hecha de hierro fundido la cual es montada en la parte posterior del cigliefial.

El cigliefal recibe la fuerza rotacional desde la carrera de combustion solamente, mientras que en las otras carreras, éste
pierde fuerza rotacional. Como resultado, desuniformidad en la fuerza rotacional es generada. El volante del motor
funciona para apaciguar ésta desuniformidad por energia inercial. .

OK. para hoy tenemos algo muy importante, el EQUIPO DE LUBRICACION. entenderemos porque el motor requiere
aceite, como lo usa tipos de filtros, la bomba, etc

Equipo de lubricaciéon
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Hay muchas piezas que rotan en el interior de un motor. Cuando el motor esta funcionando, todas estas piezas

rotativas generan calor por la friccién que las piezas de metal hacen cuando entran en contacto directo con otras piezas
de metal. Como resultado del desgaste y el calor de todo este movimiento y friccion, es facil para un motor agarrotarse o
empezar a dafarse. El equipo de lubricacion crea una pelicula de aceite en las piezas de metal en movimiento del motor,
aliviando el desgaste y el calor, originando que las piezas roten facilmente.

Bomba de Aceite

Esta bomba circula el aceite del motor. Esta aspira hacia arriba el aceite almacenado en el carter de aceite,
entregandolo a los cojinetes, pistones, eje de levas, valvulas y otras partes.

Regulador de Presion de Aceite

Cuando el motor esta en funcionamiento a altas velocidades, este dispositivo ajusta el volumen de bombeo de aceite al
motor para que nada mas el aceite necesario sea entregado. Cuando la presion de la bomba de aceite se eleva, una
véalvula de seguridad interior del regulador de presion de aceite se abre, permitiendo que el exceso de aceite retorne al
carter de aceite.

Filtro de Aceite

A medida que se usa el aceite del motor, este se contamina gradualmente con particulas de metal, carbén, suciedad
aerotransportada, etc. Si las piezas del motor que estan en movimiento fueran lubricadas por dicho aceite sucio, ellas
se desgastarian rapidamente y como resultado el motor podria agarrotarse. Para evitar esto, se fija un filtro de aceite en
el circuito de aceite que remueva esas sustancias indeseables. El filtro de aceite es montado a la mitad del camino del
circuito de lubricacién. Este remueve las particulas de metal desgastadas de las piezas del motor por friccion, asi como
también la suciedad, carbdn y otras impurezas del aceite. Si el elemento del filtro de aceite (papel filtrante), el cual
remueve las impurezas, llega a obstruirse, una valvula de seguridad esta colocada en el filtro de aceite, luego este

flujo de aceite no sera blogueado cuando intente pasar a través del elemento obstruido.

Tipos de filtros de Aceite

En los motores a gasolina se usa el filtro tipo de flujo completo, en el cual todo el aceite que circula por el circuito de
lubricacion es filtrado por el elemento.

En los vehiculos TOYOTA, el tipo de elemento que se usa mas cominmente es el tipo cristal. Este tipo es pequefio y
ligero en peso, sin embargo, su rendimiento es alto.

REFERENCIA

Valvula de Derivacion
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Cuando el elemento de filtro llega a obstruirse por las impurezas y la presién diferencial entre los lados de admisién y
descarga del filtro aumenta por encima de un nivel predeterminado (aprox. 1 kg/cm2, 14 psi 0 98 kPa), la valvula de
derivacion se abre y permite que el aceite se desvie del elemento de filtro. En esta forma, el aceite es suministrado
directamente a las partes en movimiento para proteger de que se agarrote el motor.

Carter de Aceite

El carter de aceite recolecta y almacena el aceite de motor. Muchos carters de aceite son hechos de laminas de acero
prensado, con una zona hueca profunda y una placa divisora construida en previsién al oleaje del aceite para adelante y
para atrds. Ademas, un tapdn de drenaje esta provisto en la parte inferior del carter de aceite para drenar el aceite
cuando sea necesario.

Cuando el motor esta funcionando, la temperatura de todas sus piezas se eleva debido al calor de la combustién en la
camara de combustion. Si dejamos esta condicion, el motor podria rApidamente sobrecalentarse y dafiarse. El equipo de
enfriamiento enfria las partes del motor a fin de prevenir el sobrecalentamiento, Dependiendo del método usado, un
motor puede ser enfriado por aire o por agua. Sin embargo, el sistema de enfriamiento generalmente mas utilizado es

el sistema de enfriamiento por agua. Un sistema de enfriamiento por agua es complejo, pero no solo entrega enfriamiento
estable, ademas, actla para controlar el ruido del motor y la transferencia del calor del refrigerante puede ser usada

en la calefaccion del vehiculo.

Camisa de Agua

Este es un conducto para el refrigerante en el bloque de cilindros y culata de cilindros, el cual permite que el agua enfrie
el calor generado por el motor.

Bomba de Agua

Esta bomba circula el refrigerante. Esta montada en el frente del bloque de cilindros y es conducida por una correa en
V desde el ciguefial.

Termostato

El termostato trabaja automaticamente para mantener la temperatura del refrigerante constante. Este es instalado en el
circuito del refrigerante, entre el radiador y el motor. Cuando la temperatura del refrigerante esta baja, el termostato
cierra la valvula, permitiendo al refrigerante circular alrededor del interior del motor. Cuando la temperatura del
refrigerante viene a ser alta, el termostato abre la valvula, permitiendo al refrigerante circular hacia el radiador.
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Radiador

El radiador enfria al refrigerante cuando este alcanza una temperatura elevada. Es hecho de muchos conductos con
aletas sobre ellos, a través de los cuales el refrigerante fluye antes de que retorne al motor. El radiador es enfriado por
el aire que es aspirado por el ventilador o por el viento que golpea a este en el frente mientras que el vehiculo se esta
moviendo.

Ventilador

La velocidad del ventilador eleva el flujo de aire que pasa a través del radiador para la eficiencia de enfriamiento del
mismo. El ventilador es montado justo en la parte posterior del radiador. Algunos ventiladores son conducidos por una
correa en V que viene desde el cigiiefial y otros son conducidos por un motor eléctrico.

Correas

Los ventiladores de enfriamiento son a menudo impulsados por correas (correas en V o correas Nervadas en V). Otras
unidades tales como la bomba de agua, alternador, bomba de la servodireccién y compresor del acondicionador de aire
son también impulsados por correas. Las correas son el medio mas sencillo de transmision de fuerza que no requieren
lubricacion.

Correas enV

Las correas en V han sido utilizadas por muchos afios. Son llamadas en &ldquo; V&rdquo; debido a que ellas tienen
una seccion transversal en forma de V, la cual incrementa la eficacia de transmision de fuerza.

Una correa en V generalmente esta compuesta de goma sintética, tetron u otro refuerzo y esta cubierta de lona en
ambos lados. Dentro de esta categoria esté la correa en V del tipo dentado con dientes semielipticos.

Las correas en V transmiten la fuerza desde el cigiiefial a la bomba de agua, ventilador, alternador, etc. La seccion en
corto de este tipo de correa es en la forma de V, que da una gran eficiencia de transmision de potencia.

Correas Nervada en V
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Las correas en V estan siendo gradualmente reemplaza das por correas nervadas en V, cuya seccion transversal se
muestra a la derecha. El espesor total es menor que el de las correas en V. Las correas nervadas en V tienen rebordes
en forma de V en el lado que esta en contacto con la polea. Ademas, tienen una mayor eficiencia en la transmision de
fuerza y mayor resistencia al calor y desgaste que las correas en V. Son menos afectadas por el estiramiento causado
por el calor.

IMPORTANTE

Las correas en V y las correas nervadas en V deben de tener la tensién apropiada. Si la correa esta demasiado floja,
ocurriran chillidos, golpes suaves y / o resbalamientos. Si estd demasiado ajustada, puede dafiar la polea y el
rodamiento de eje.

Tanque de Reserva

Cuando el nivel del refrigerante en el radiador disminuye, el refrigerante autométicamente es rellenado desde este tanq
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